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Inledning till DLL for USB Experiment-Interfacekortet K8055

O K8055, Interface USB, tem 5 canais digitais de entrada e 8 canais digitais de saida. Adicionalmente,
existem duas entradas analdgicas, duas saidas de tensdo analdgicas e duas saidas PWM (Pulse
Width Modulation) com uma resolucéo de 8 bit. E possivel aumentar o nimero de entradas e saidas
através da ligacdo de mais placas (até quatro, no maximo) aos conectores USB do seu PC. Cada
placa tem o seu préprio nimero de identificacdo que se determina através dos dois jumpers, SK5 e
SK6 (ver Tabela 1 para a numeracéo das placas).

Todas as rotinas de comunicacao estao agrupadas numa DLL (Dynamic Link Library) K8055D.DLL.

Este documento descreve todas as funcées e procedimentos da DLL disponivel para a sua aplicacéo.
Invocando as fun¢des e os procedimentos da DLL, pode escrever as suas préprias aplicacbes em
Windows (98SE, 2000, Me, XP), Delphi, Visual Basic, C++ Builder ou qualquer outra ferramenta com
32 bits que suporte chamadas a DLL.

Uma visao completa dos procedimentos e funcdes que sdo exportados pelo K8055D.DLL vém
mencionados a seguir. No final deste documento encontrara listagens de exemplos de programa
(Exemplo) para que possa perceber e ter uma ideia do modo como fazer os programas para a sua
prépria aplicacéo. Este Exemplo foi escrito em Delphi, Visual Basic e C++ Builder. Nas listagens
podera ver explicacdes para as funcdes e procedimentos DLL.

Note que todas as funcdes e procedimentos de Exemplos descritos na secc¢ao “Descricdo’ foram
escritos para Delphi.

SK5 SK6 | KORT ADRESS
PA PA 0
AV PA 1
PA AV 2
AV AVF 3

TABELA 1. Colocacédo dos Jumpers: SK5 e SK6

Nota: Estas ligacBes devem ser feitas antes da ligacdo do cabo USB a placa K8055 ou antes de ligar
o seu PC.
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Description of the DLL

Resumo dos Procedimentos e Funcdes da K8055D.DLL

Procedimentos Gerais

OpenDevi ce( Car dAddr ess) Abra o link de comunicacdo com o dispositivo
K8055
Cl oseDevi ce Feche o link

Procedimentos de conversdo Analdgico / Digital
ReadAnal ogChannel ( Channel no) Leia o estado de um canal de entrada analdgico
ReadAl | Anal og( Dat al, DataZ2) Leia o estado de dois canais de entrada analégicos

Procedimentos de converséo Digital / Analdgica
Qut put Anal ogChannel (Channel , Data)  Ajuste o canal de saida analégico de acordo com

os dados

Qut put Al | Anal og( Dat al, Dat a2) Ajuste os dois canais de saida analégicos de
acordo com os dados

Cl ear Anal ogChannel ( Channel ) Coloque o canal de saida analégico no minimo

Cl ear Al | Anal og Coloque todos os canais de saida analégicos no
minimo

Set Anal ogChannel ( Channel) Coloque o canal de saida analégico no maximo

Set Al | Anal og Coloque todos os canais de saida analdgicos no
maximo

Procedimentos das Saidas Digitais

WiteAl |l Digital (Data) Ajuste as saidas digitais de acordo com os dados

Cl ear Di gi t al Channel ( Channel) Limpe o canal de saida digital

ClearAll Digital Limpe todos os canais de saida digital

Set Di gi t al Channel ( Channel ) Ajuste o canal de saida

Set Al Il Digital Ajuste todos os canais de saida

Funcdes e Procedimento das Entradas Digitais
ReadDi gi t al Channel ( Channel ) Leia o estado do canal de entrada
ReadAl | Di gi tal (Buffer) Leia o estado de todos os canais de entrada

Procedimentos e Funcdes dos Contadores

eset Count er (Count er Nr) Reinicie o contador de impulsos 16 bit nimero 1 ou
2

ReadCount er ( Count er Nr) Leia o conteido do contador de impulsos nimero 1
ou 2

Set Count er DebounceTi ne( Count er Nr, DebounceTi ne)
Ajuste o tempo de ‘debounce’ do contador de
impulsos
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Procedimentos e Funcgdes da K8055D.DLL

OpenDevice

Sintaxe
FUNCTI ON OpenDevi ce( Car dAddress: Longint): Longint;

Parédmetro
CardAddress: Valor entre 0 e 3 que corresponde ao jumper (SK5, SK6) colocado na placa K8055. Ver
tabela 1.

Resultado
Longi nt: Se bem sucessido, o valor obtido sera o endereco da placa K8055.
Se o valor obtido for (-1), a placa K8055 ndo foi encontrada.

Descricdo

Abra o link de comunicagédo com a placa K8055. Carregue as drivers necessdrias para poder
comunicar através da porta USB. Este procedimento deve ser feito antes de tentar comunicar com a
placa K8055.

Esta funcao também pode ser utilizada para escrever e ler na placa K8055. Todas as rotinas de
comunicacdo que chegam depois desta fungéo, sdo enderecadas a esta placa até que se seleccione
outra placa com esta funcéo.

Exemplo

var h: |ongint;

BEQA N

h: =OpenDevi ce(0); // Opens the link to card nunmber O
END;

CloseDevice

Sintaxe
PROCEDURE Cl oseDevi ce;

Descricdo
Carregue as rotinas de comunicacao para a placa K8055 e o driver necessario para comunicar atraves
da porta USB. E a ultima accdo do programa de aplicacéo antes de o fechar.

Exemplo

BEG N
Cl oseDevi ce; // The communication to the K8055 device is closed
END;
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ReadAnalogChannel

Sintaxe
FUNCTI ON ReadAnal ogChannel (Channel: Longint): Longint;

Parametro
Channel : Valor entre 1 e 2 que corresponde ao canal AD cujo estado deve ser lido.

Resultado
Longi nt : Leitura dos dados correspondentes ao conversor Analégico / Digital.

Descricdo

A tensédo de entrada do canal de converséo Analdgico / Digital de 8 bit € convertido para um valor entre

0 e 255.

Exemplo

var data: |ongint;
BEQ N

dat a : = ReadAnal ogChannel (1);

/1 AD channel 1 is read to variable 'data'
END;

ReadlAllAnalog

Sintaxe
PROCEDURE ReadAl | Anal og(var Datal, Data2: Longint);

Parametro
Dat al, Dat a2: Ponteiros para os inteiros onde se ira ler os dados.

Descricdo
O estado dos Conversores Analdgico / Digital é lido num array de inteiros.

Exemplo

procedure TForml. ButtonlC ick(Sender: TQbject);

var Datal, Data2: Longint;

begi n
ReadAl | Anal og(Datal, Data2); // Read the data fromthe K8055
Label 1. caption:=inttostr(Datal); // Display CHL data
Label 2. caption:=inttostr(Data2); // Display CH2 data

end;
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OutputAnalogChannel

Sintaxe
PROCEDURE Qut put Anal ogChannel (Channel : Longint; Data: Longint);

Parametros

Channel : Valor entre 1 e 2 que corresponde ao numero do canal DA de 8-bit cujos dados devem ser
determinados.

Dat a: Valor entre 0 e 255 que deve ser enviado ao conversor Digital / Analégico de 8-hit.

Descricdo

O canal do conversor Digital / Anal6gico de 8-bit é alterado de acordo com o0 novo dado. Isto significa
gue os dados correspondem a uma tensao especifica. O valor 0 corresponde a tensao de saida
minima (0 Volt) e o valor 255 corresponde ao valor da tenséo de saida méaxima (+5V). E possivel
traduzir um valor 'Data’ entre estes extremos através da seguinte formula: Data / 255 x 5V.

Exemplo

BEG N

Qut put Anal ogChannel (1, 127);

/1 DA channel 1 is set to 2.5V
END;

OutputAllAnalog

Sintaxe
PROCEDURE CQut put Al | Anal og(Datal: Longint; Data2: Longint);

Parédmetros
Dat al, Data2: Valor entre 0 e 255 deve ser enviado ao conversor Digital / Analdgico de 8-bit.

Descricdo

Modificaram-se os dois canais do conversor Digital / Analégico de 8-bit de acordo com os novos
dados. Isto significa que os dados correspondem a uma tensao especifica. O valor 0 corresponde a
tensdo de saida minima (0 Volt) e o valor 255 corresponde ao valor da tenséo de saida maxima (+5V).
E possivel traduzir um valor 'Datal’ ou 'Data2' entre estes extremos através da seguinte formula: Data
/ 255 x 5V.

Exemplo

BEG N

Qut put Al | Anal og( 127, 255);

/1 DA channel 1 is set to 2.5V and channel 2 is set to 5V
END;
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ClearAnalogChannel

Sintaxe
PROCEDURE Cl ear Anal ogChannel (Channel : Longint);

Parametro
Channel : Valor entre 1 e 2 que corresponde ao nimero do canal DA de 8-bit cujos dados devem ser
apagados.

Descricdo
Coloca-se o canal DA seleccionado na tensao de saida minima (0 Volt).

Exemplo
BEGA N
C ear Anal ogChannel (1); // DA channel 1 is set to 0V
END;

ClearAllAnalog

Sintaxe
PRCCEDURE d ear Al | Anal og;

Descricdo
Colocam-se os dois canais DA na tensdo de saida minima (0 Volt).

Exemplo

BEG N
ClearAl |l Analog; // Al DA channels 1 and 2 are set to 0OV
END;

SetAnalogChannel

Sintaxe
PROCEDURE Set Anal ogChannel (Channel : Longint);

Parametro
Channel : Valor entre 1 e 2 que corresponde ao nimero do canal DA de 8-bit cujos dados devem ser
ajustados para 0 maximo.

Descricdo
Coloca-se o canal do conversor Digital / Analdgico de 8-bit na tensao de saida maxima.

Exemplo 15
BEGA N
Set Anal ogChannel (1); // DA channel 1 is set to +5V
END;
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SetAllAnalog

Sintaxe
PROCEDURE Set Al | Anal og;

Descricdo
Colocam-se todos os canais do conversor Digital / Analégico de 8-bit na tensao de saida maxima.

Exemplo
BEGA N
Set Al |l Anal og; // DA channels 1 and 2 are set to +5V
END;

WriteAllDigital

Sintaxe
PROCEDURE WiteAllDigital (Data: Longint);

Parametro
Dat a: Valor entre 0 e 255 que é enviado para a porta de saida (8 canais).

Descricdo

Os canais da porta de saida digital séo actualizados com o estado dos bits correspondentes aos
parametros dos dados. Um nivel elevado (1) significa que se ajustou a saida do microcontrolador IC1,
e um nivel baixo (0) significa que a saida foi apagada.

Exemplo
BEQA N
WiteAlDigital (7);
/1 Qutput channels 1...3 are on, output channels 4...8 are off
END;

ClearDigitalChannel

Sintaxe
PROCEDURE Cl ear Di gi t al Channel (Channel : Longint);

Parametro
Channel : Valor entre 1 e 8 que corresponde ao canal de saida que deve ser apagado.

Descricdo
O canal seleccionado foi apagado.

Exemplo
BEGA N
Cl earl Cchannel (4); // Digital output channel 4 is OFF
END;
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ClearAllDigital

Sintaxe
PROCEDURE Cl earAl | Digital;

Resultado
Todas as saidas digitais foram apagadas.

Exemplo
BEGA N
ClearAllDigital; // Al Qutput channels 1 to 8 are OFF
END;

SetDigitalChannel

Sintaxe
PROCEDURE Set Di gi t al Channel (Channel : Longint);

Parédmetro
Channel : Valor entre 1 e 8 que corresponde ao canal de saida que se deve ajustar.

Descricdo
O canal de saida digital seleccionado foi ajustado.

Exemplo
BEGA N
Set Di gi tal Channel (1); // Digital output channel 3 is ON
END;

SetAllDigital

Sintaxe
PROCEDURE Set Al I Digital;

Descricdo
Todos os canais de saida foram ajustados.

Exemplo
BEGA N
SetAllDigital; // Al Qutput channels are ON
END;
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ReadDigitalChannel

Sintaxe
FUNCTI ON ReadDi gi t al Channel (Channel : Longi nt): Bool ean;

Parédmetro
Channel : Valor entre 1 e 5 que corresponde ao canal de entrada cujo estado deve ser lido.

Resultado
Bool ean: TRUE significa que o canal foi ajustado e FALSE que foi apagado.

Descricdo
O estado do canal de entrada seleccionado foi lido.

Exemplo

var status: bool ean;
BEQA N

status := Readl Cchannel (2); // Read Input channel 2
END;

ReadAlIDigital

Sintaxe
FUNCTI ON ReadAl | Digital: Longint;

Resultado
Longi nt: O 5 LSB corresponde ao estado dos canais de entrada. Um sinal elevado (1) significa que
o canal esta HIGH. Um sinal baixo (0) significa que o canal esta LOW.

Descricdo
A funcéo devolve o estado das entradas digitais.

Exemplo
var status: |ongint;
BEQA N
status := ReadAllDigital; // Read the Input channels
END;
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ResetCounter

Sintaxe
PROCEDURE Reset Count er ( Count er Nunber: Longint);

Parametro
Count er Nunber : Valor 1 ou 2, correspondente ao contador que se deve reiniciar.

Descricdo
Reiniciou-se o contador de impulsos seleccionado.

Exemplo

BEQA N
Reset Counter(2); // Reset the counter nunber 2
END;

ReadCounter

Sintaxe
FUNCTI ON ReadCount er ( Count er Nunber: Longint): Longint;

Parametro
Count er Nunber : Valor 1 ou 2, correspondente ao contador que se deve ler.

Resultado
Longi nt: O contetdo do contador de impulsos de 16 bit.

Descricdo

A funcéo devolve o estado do contador de impulsos de 16 bit seleccionado.

O contador nimero 1 conta os impulsos que entram pela entrada |1 e o contador nimero 2 os
impulsos que entram pela entrada 12.

Exemplo
var pul ses: |ongint;
BEGA N
pul ses : = ReadCounter(2); // Read the counter nunber 2
END;

SetCounterDebounceTime

Sintaxe
PROCEDURE Set Count er DebounceTi me( Count er Nr, DebounceTi me: Longint);

Parémetro

Count er Nunber : Valor 1 ou 2, correspondente ao contador que se deve ajustar.

DebounceTi ne: Debounce time para o contador de impulsos.

O valor DebounceTi me corresponde ao tempo de debounce em milisegundos (ms) que se deve
ajustar para o contador de impulsos. O valor deste Debounce pode variar entre 0 e 5000.

Descricdo
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Os sinais de entrada do contador sdo submetidos a debounce no software a fim de evitar activacdes
incorrectas quando se utilizam entradas mecénicas ou com relés. O tempo de debounce é o mesmo,
tanto para flancos descendentes como para flancos ascendentes. O tempo standard de debounce é de
2ms. Isto sigifica que a entrada do contador deve manter-se estavel durante, pelo menos, 2ms para
ser reconhecido, o que limita o nimero de impulsos em cerca de 200 por segundo.

Se colocar o tempo de debounce a 0, entdo o nimero maximo de impulsos sera cerca de 2000 por
segundo.

Exemplo
BEG N
Set Count er DebounceTi me( 1, 100) ;
/1 The debounce tine for counter nunber 1 is set to 100ms

END;
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Utilizacdo da K8055D.DLL em Delphi

Neste Exemplo de aplicagdo encontra explicacdes dos procedimentos e fun¢cées K8055D.DLL e um
Exemplo de como utilizar as fungdes mais importantes: OpenDevi ce e C oseDevi ce.

unit K8055;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, G aphics, Controls, Forns, Dialogs,
StdCtrls, ExtCrls, ContCtrls;

type
TForml = cl ass(TForm

G oupBox1l: TG oupBox;
SK6: TCheckBox;
SK5: TCheckBox;
Buttonl: TButton;
Label 1: TLabel ;
procedure FornCl ose(Sender: TChject; var Action: Td oseAction);
procedure Buttonldick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end,
var

Forml: TForni;
ti med: bool ean;

i mpl ement ation

{$R *. DFM
function OpenDevi ce(CardAddress: Longint): Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure Cl oseDevice; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadAnal ogChannel (Channel : Longi nt):Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure ReadAl | Anal og(var Datal, Data2: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedur e Cut put Anal ogChannel (Channel : Longint; Data: Longint); stdcall; external

' K8055d. dl | *;

procedure CQutput Al | Anal og(Datal: Longint; Data2: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure C ear Anal ogChannel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure Cl ear Al |l Anal og; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedur e Set Anal ogChannel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure Set Al l Anal og; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure WiteAl |l Digital (Data: Longint);stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure C earDi gital Channel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure ClearAll Digital; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure Set Di gi tal Channel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure SetAllDigital; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadDi gital Channel (Channel : Longi nt): Bool ean; stdcall; external 'K8055d.dlI";
function ReadAl I Digital: Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadCount er (CounterNr: Longint): Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure Reset Counter(CounterNr: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";

procedur e Set Count er DebounceTi me( Count er Nr, DebounceTi ne: Longi nt); stdcall; external

' K8055d. dl | *;

procedure TFornl. For nCl ose( Sender: TCbject; var Action: TC oseAction);
begi n

Cl oseDevi ce;
end,

procedure TFornil. Buttonld i ck(Sender: TObject);

var h, CardAddr: | ongi nt;

begi n
Car dAddr : = 3- (i nt eger (SK5. Checked) + integer(SK6. Checked) * 2);
h: = OpenDevi ce( Car dAddr) ;
case h of
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0..3: label 12. caption:="Card '+ inttostr(h)+ connected';

-1
end;
end;

end.

| abel 12. caption: ="' Card '+ inttostr(CardAddr)+'

not found';

13
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Utilizacdo da K8055D.DLL em Visual Basic

Neste Exemplo de aplicagdo encontra explicacdes dos procedimentos e fun¢cées K8055D.DLL e um
Exemplo de como utilizar as fungdes mais importantes: OpenDevi ce e C oseDevi ce.

Nota: Verifiqgue se o ficheiro KBO55D.DLL foi copiado para a pasta do Windows 'SYSTEM32":

Option Explicit

Private Declare Function OpenDevice Lib "k8055d.dll" (ByVal CardAddress As
Private Declare Sub Cl oseDevice Lib "k8055d.dlI"

Private Decl are Function ReadAnal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel

Long) As Long
As Long) As Long

Private Declare Sub ReadAl | Anal og Lib "k8055d.dl|" (Datal As Long, Data2 As Long)

Private Declare Sub Qut put Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As
Long)

Private Declare Sub QutputAll Anal og Lib "k8055d.dlI" (ByVal Datal As Long
Long)

Long, ByVal Data As
ByVal Data2 As

Private Declare Sub O ear Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub Set All Anal og Lib "k8055d.dl1" ()
Private Declare Sub CearAll Anal og Lib "k8055d.dl 1" ()

Private Decl are Sub Set Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub WiteAl ID gital Lib "k8055d.dll" (ByVal Data As Long)
Private Declare Sub C earDi gital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As
Private Declare Sub ClearAllD gital Lib "k8055d.dlI" ()

Long)

Private Declare Sub SetDigital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub SetAllDigital Lib "k8055d.dll" ()

Private Decl are Function ReadDi gital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel
Bool ean

Private Declare Function ReadAllDigital Lib "k8055d.dll" () As Long

As Long) As

Private Declare Function ReadCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long) As Long

Private Declare Sub ResetCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long)

Private Decl are Sub Set Count er DebounceTine Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long, ByVal

DebounceTi me As Long)

Private Sub Connect_dick()
Di m Car dAddress As Long
Dimr h As Long

Car dAddress = 0
CardAddress = 3 - (Checkl1(0).Value + Checkl1(1).Value * 2)
h = OpenDevi ce( Car dAddr ess)
Sel ect Case h
Case 0, 1, 2, 3
Label 1. Caption = "Card " + Str(h) + " connected"
Case -1
Label 1. Caption = "Card " + Str(CardAddress) + " not found"
End Sel ect
End Sub

Private Sub Form Term nate()
C oseDevi ce
End Sub
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Utilizacdo da K8055D.DLL em Borland C++ Builder

Em baixo encontra uma listagem da K8055D.h incluindo explica¢cbes dos procedimentos e funcdes
K8055D.DLL. Nesta encontra uma listagem de um Exemplo de como utilizar as fun¢gbes mais
importantes: OpenDevi ce e Cl oseDevi ce.

/] Listing K8055D. h
#i fdef __cpluspl us
extern "C' {

#endi f

#defi ne FUNCTI ON __decl spec(dl i nport)

FUNCTI ON | ong __stdcall OpenDevice(long Car dAddress);

FUNCTI ON __stdcall C oseDevice();

FUNCTI ON |1 ong __stdcal |l ReadAnal ogChannel (1 ong Channel);

FUNCTI ON __stdcall ReadAl |l Anal og(l ong *Datal, |ong *Data2);
FUNCTI ON __stdcal | Qut put Anal ogChannel (I ong Channel, |ong Data);
FUNCTI ON __stdcal | QutputAll Anal og(l ong Datal, |ong Data2);
FUNCTI ON __stdcal |l d ear Anal ogChannel (I ong Channel ) ;

FUNCTI ON __stdcall CearAll Anal og();

FUNCTI ON __stdcal | Set Anal ogChannel (1 ong Channel);

FUNCTI ON __stdcall SetAll Anal og();

FUNCTION __stdcall WiteAlIDigital (long Data);

FUNCTI ON __stdcall C earDigital Channel (I ong Channel);

FUNCTION __stdcall CearAlDigital();

FUNCTI ON __stdcall SetDigital Channel (1 ong Channel);

FUNCTION __stdcall SetAllDigital ();

FUNCTI ON bool __stdcall ReadDi gital Channel (1 ong Channel);
FUNCTION long _ _stdcall ReadAllDigital ();

FUNCTI ON |l ong __stdcall ReadCounter(long CounterNr);

FUNCTI ON __stdcall Reset Counter(long CounterNr);

FUNCTI ON __stdcal | Set Count er DebounceTi ne(l ong CounterNr, |ong DebounceTine);

#i fdef __cplusplus

oo
#endi f
//Listing Unitl.cpp

#i ncl ude <vcl . h>
#pragma hdr st op

#include "Unitl. h"

#i ncl ude "K8055D. h"
e R
#pragma package(smart_init)

#pragnma resource "*.df nf

TFormL *For m;

e e
_ fastcall TForml:: TFor nl( TConponent * Oaner)

TFor m( Oaner)
{
}
e I R

void __fastcall TForml:: Connect1d ick(TObject *Sender)
{
int CardAddr = 3 - (int(CheckBox1l->Checked) + int(CheckBox2->Checked) * 2);
int h = OpenDevi ce(Car dAddr);
switch (h) {
case O :
case 1 :
case 2 :
case 3 :
Label 1->Caption = "Card " + IntToStr(h) + " connected";
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br eak;
case -1 :
Label 1->Caption = "Card " + IntToStr(CardAddr) + " not found";

void _ fastcall TForml:: FornCl ose(TObj ect *Sender, TC oseAction &Action)

Cl oseDevi ce();

}
e
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