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Inledning till DLL for USB Experiment-Interfacekortet K8055

Interfacekortet K8055 har 5 digitala inkanaler och 8 digitala utkanaler. Dessutom finns det tva analoga
spanningsingangar, tvd analoga spanningsutgangar och tvd PWM (Pulse Width Modulation)-utgangar
med 8 bitars uppldsning. Pulse Width Modulation ~ Pulsbredds-modulation. Antalet ingangar/utgangar
kan expanderas ytterligare genom anslutning av flera (upp till ett maximum av 4) kort till PC:ns USB-
kontakter. Varje kort har fatt ett eget identifikationsnummer med hjalp av "jumprar”, SK5 och SK6 (se
tabellen nedan for kortnumrering).

Alla kommunikationsrutiner ingar i ett dynamiskt lankbibliotek, DLL (Dynamic Link Library),
K8055D.DLL

Detta dokument beskriver alla funktioner och procedurer hos DLL, som ar tillgangliga for ditt
applikationsprogram.

Genom att anropa funktionerna och procedurerna exporterade av DLL, kan du skriva
Windowsbaserade(98SE, 2000, Me XP)-kundapplikationer i Delphi, Visuell Basic, C++ Builder eller
vilket annat 32-bitars Windows applikationsutvecklingsverktyg som stodjer anrop till ett DLL.

Nedan foljer en fullstandig éversikt av procedurerna och funktionerna som exporteras av K8055D.DLL.
| slutet av detta dokument finns listningar av programexempel for att vinna insikt i hur man skriver egna
applikationsprogram. Exemplen ar skrivna i Delphi, Visuell Basic och C++ Builder. | listningarna finns
det fullstandiga forklaringar av DLL-funktionerna och —procedurerna.

Notera att alla exempel i funktions- och procedurbeskrivningskapitlet ar skrivna i Delphi.

SK5 SK6 | KORT ADRESS
PA PA 0

AV PA 1

PA AV 2

AV AVF 3

TABLE 1: Jumper SK5, SK6 uppsattningar

Notera: Dessa uppsattningar maste goéras innan USB-kabeln ansluts till K8055-kortet eller innan PC:n
slas pa.
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Description of the DLL

Oversikt av procedurerna och funktionerna hos K8055D.DLL

Allméanna procedurer
OpenDevi ce( Car dAddr ess)
Cl oseDevi ce

Procedurer for Analog/Digitalomvandling
ReadAnal ogChannel ( Channel no)
ReadAl | Anal og(Dat al, DataZ2)

Procedurer for Digital/Analogomvandling
Qut put Anal ogChannel ( Channel , Dat a)

CQut put Al | Anal og( Dat al, Dat a2)

Cl ear Anal ogChannel ( Channel )
Cl ear Al | Anal og

Set Anal ogChannel ( Channel )
Set Al | Anal og

Digitala outputprocedurer
WiteAl | Digital (Data)

Cl ear Di gi t al Channel ( Channel)
ClearAll Digital

Set Di gi t al Channel (Channel)
Set Al Il Digital

Digitala inputprocedurer och funktioner

ReadDi gi t al Channel ( Channel )
ReadAl | Di gi tal (Buffer)

Procedurer och funktioner for réknare
Reset Count er ( Count er Nr)
ReadCount er ( Count er Nr)

Set Count er DebounceTi me( Count er Nr,

Oppnar kommunikationslanken till K8055-enheten
Stanger kommunikationslanken till K8055-enheten

Laser status hos en analog input-kanal
Laser status hos bada analoga input-kanalerna

Staller in den analoga output-kanalen med
avseende pa data

Staller in bada analoga output-kanalerna med
avseende pa data

Staller in den analoga output-kanalen pa minimum
Sets all analogue output channels to minimum
Staller in den analoga output-kanalen pa maximum
Staller in alla analoga output-kanaler pd maximum

Stéller in de digitala output-kanalerna med
avseende pa data

Nollstéller output-kanalen

Nollstéller alla output-kanaler

Staller in output-kanalen

Staller in alla output-kanaler

Laser input-kanalens status
Laser alla input-kanalers status

Stéller tillbaka 16-bitars pulsraknaren nummer 1
eller réknare nummer 2

Laser innehallet i pulsraknare nummer 1 eller
raknare nummer 2

DebounceTi ne)

Staller in "debounce"-tiden pa pulsraknaren
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Procedurer och funktioner hos K8055D.DLL

OpenDevice

Syntax
FUNCTI ON OpenDevi ce( Car dAddress: Longint): Longint;

Parameter
Kortadress: Varde mellan 0 och 3 som motsvarar jumprarna:s (SK5, SK6) installning pa K8055-kortet.
Se tabell 1.

Resultat

Longi nt: Om operationen lyckas kommer returnerande varde vara kortadressen avlast fran K8055-
hardvaran.

Returvarde -1 indikerar att det EJ finns ndgot K8055-kort.

Beskrivning

Oppnar kommunikationslanken till K8055-kortet. Laddar drivutinerna nédvandiga for kommunikationen
med USB-porten. Denna procedur maste utféras innan nagra forsok gors for att kommunicera med
K8055-kortet.

Denna funktion kan ockséa anvandas till att fa det aktiva K8055-kortet att lasa och skriva data. Alla
kommunikationsrutiner efter detta funktionsanrop adresseras till detta kort &nda till dess ett annat kort
valjs av funktionsanropet.

Exampel

var h: 1ongint;
BEQA N

h: =OpenDevi ce(0); // Opens the link to card nunmber 0O
END;

CloseDevice

Syntax
PROCEDURE Cl oseDevi ce;

Beskrivning
Avladdar kommunikationsrutinerna for K8055-kortet och avladdar drivrutinen som kravs for att
kommunicaera med USB-porten. Detta ar det sista applikationsprogrammet gér innan det terminerar.

Exempel

BEG N
Cl oseDevi ce; // The communication to the K8055 device is closed
END;
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ReadAnalogChannel

Syntax
FUNCTI ON ReadAnal ogChannel (Channel: Longint): Longint;

Parameter

Channel : Varde mellan 1 och 2 som motsvarar numret hos den AD(AnalogDigital)-kanal vars status

skall lasas.

Resultat
Longi nt: Motsvarande data for AD-omvandlaren lases.

Beskrivning
Inputspanningen hos den valda 8-bitars AD-omvandlarkanalen omvandlas till ett varde mellan 0 och
255,
Exempel
var data: |ongint;
BEQ N
dat a : = ReadAnal ogChannel (1);
/1 AD channel 1 is read to variable 'data'

END;
ReadlAllAnalog
Syntax
PROCEDURE ReadAl | Anal og(var Datal, Data2: Longint);
Parameter
Dat al, Dat a2: Pekare till langa heltal varifrdn data kommer att lasas
Beskrivning
Status hos bada AD-omvandlarna inlases till en vektor av langa heltal.
Exempel
procedure TForml. Buttonld ick(Sender: TQbject);
var Datal, Data2: Longint;
begi n

ReadAl | Anal og(Datal, Data2); // Read the data from the K8055

Label 1. caption:=inttostr(Datal); // Display CHlL data

Label 2. caption:=inttostr(Data2); // Display CH2 data
end;
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OutputAnalogChannel

Syntax
PROCEDURE Qut put Anal ogChannel (Channel : Longint; Data: Longint);

Parametrar

Channel : Véarde mellan 1 och 2 som motsvarar numret hos den 8-bitars DA-kanal vars data skall
installas

Dat a: Varde mellan 0 och 255 som kommer att sandas till 8-bitars DA-omvandlaren

Beskrivning

Den indikerade 8-bitars DA-omvandlarkanalen férandras enligt de nya data. Detta betyder att data
motsvarar en specifik spanning. Vardet 0 motsvarar en min utspanning p& 0V och véardet 255
motsvarar en max utspanning pa +5V. Ett varde mellan dessa extremer kan dversattas med foljande
formel: Data / 255 x 5V.

Exempel

BEG N

Qut put Anal ogChannel (1, 127);

/1 DA channel 1 is set to 2.5V
END;

OutputAllAnalog

Syntax
PROCEDURE CQut put Al | Anal og(Datal: Longint; Data2: Longint);

Parametrar
Dat al, Dat a2: Varde mellan 0 och 255, vilket kommer att sédndas till 8-bitars DA-omvandlaren.

Beskrivning

Bada 8-bitars DA-omvandlarkanalerna férandras enligt de nya data. Detta betyder att data motsvarar
en specifik spanning. Vardet 0 motsvarar en min utspanning pa 0V och vardet 255 motsvarar en max
utspanning pa +5V. Ett varde mellan dessa extremer kan oversattas med foljande formel: Data / 255 x
5V.

Exempel

BEG N

Qut put Al | Anal og( 127, 255);

/1 DA channel 1 is set to 2.5V and channel 2 is set to 5V
END;
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ClearAnalogChannel

Syntax
PROCEDURE Cl ear Anal ogChannel (Channel : Longint);

Parameter
Channel : Varde mellan 1 och 2 som motsvarar numret hos den 8-bitars DA-kanal vars data skall
raderas.

Beskrivning
Den valda DA-kanalen satts till minimal utspanning (0V).

Exempel
BEGA N
C ear Anal ogChannel (1); // DA channel 1 is set to 0V
END;

ClearAllAnalog

Syntax
PROCEDURE Cl ear Al | Anal og;

Beskrivning
Bada DA-kanalerna satts till minimal utspanning (0V).

Exempel
BEG N
ClearAl |l Analog; // Al DA channels 1 and 2 are set to 0V
END;

SetAnalogChannel

Syntax
PROCEDURE Set Anal ogChannel (Channel : Longint);

Parameter
Channel : Varde mellan 1 och 2 som motsvarar kanalnumret hos den 8-bitars DA-omvandlare for
vilken data satts till maximum.

Beskrivning
Den valda 8-bitars DA-omvandlarkanalen séatts till maximal utspanning.

Exempel 15
BEGA N
Set Anal ogChannel (1); // DA channel 1 is set to +5V
END;
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SetAllAnalog

Syntax
PROCEDURE Set Al | Anal og;

Beskrivning
Alla kanaler hos 8-bitars DA-omvandlarna satts till maximal utspanning.

Exempel
BEGA N
Set Al |l Anal og; // DA channels 1 and 2 are set to +5V
END;

WriteAllDigital

Syntax
PROCEDURE WiteAllDigital (Data: Longint);

Parameter
Dat a: Varde mellan 0 och 255 som kommer att sdndas till utporten (8 kanaler).

Beskrivning

Kanalerna hos den digitala utporten uppdateras med status fér motsvarande bitar i dataparametern. En
hog (1) niva betyder att mikroregulatorn IC1:s output sétts, och en lag (0) niva betyder att outputen
nollstalls..

Exempel
BEG N
WiteAlDigital (7);
/1 Qutput channels 1...3 are on, output channels 4...8 are off
END;

ClearDigitalChannel

Syntax
PROCEDURE Cl ear Di gi t al Channel (Channel : Longint);

Parameter
Channel : Varde mellan 1 och 8, vilket motsvarar outputkanalen som skall nollstallas.

Beskrivning
Den valda kanalen nollstalls.

Exempel
BEGA N
Cl earl Cchannel (4); // Digital output channel 4 is OFF
END;
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ClearAllDigital

Syntax
PROCEDURE Cl earAl | Digital;

Resultat
Alla digitala outputar nollstélls.

Exempel
BEGA N
ClearAllDigital; // Al Qutput channels 1 to 8 are OFF
END;

SetDigitalChannel

Syntax
PROCEDURE Set Di gi t al Channel (Channel : Longint);

Parameter
Channel : Varde mellan 1 och 8, vilket motsvarar den outputkanal som skall séattas.

Beskrivning
Den valda outputkanalen satts.

Exempel
BEGA N
Set Di gi tal Channel (1); // Digital output channel 3 is ON
END;

SetAllDigital

Syntax
PROCEDURE Set Al I Digital;

Beskrivning
Alla digitala outputkanaler satts.

Exempel
BEGA N
SetAllDigital; // Al Qutput channels are ON
END;
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ReadDigitalChannel

Syntax
FUNCTI ON ReadDi gi t al Channel (Channel : Longi nt): Bool ean;

Parameter
Channel : Varde mellan 1 och 5, vilket motsvarar den inputkanal, vars status skall l1&sas.

Resultat
Bool ean: TRUE betyder att kanalen har satts och FALSE betyder att den nollstallts.

Beskrivning
Status hos den valda inputkanalen lases.

Exempel

var status: bool ean;
BEQA N

status := Readl Cchannel (2); // Read Input channel 2
END;

ReadAlIDigital

Syntax
FUNCTI ON ReadAl | Digital: Longint;

Resultat
Longi nt : 5 LSB motsvarar statusen hos inputkanalerna. Hog (1) betyder att kanalen ar HIGH, lag (0)
betyder att kanalen ar LOW.

Beskrivning
Funktionen returnerar status hos de digitala inputarna.

Exempel
var status: |ongint;
BEQA N
status := ReadAllDigital; // Read the Input channels
END;
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ResetCounter

Syntax
PROCEDURE Reset Count er ( Count er Nunber: Longint);

Parameter
Count er Nunber : Varde 1 eller 2, vilket motsvarar den raknare som skall aterstallas.

Beskrivning
Den valda pulsraknaren aterstalls.

Exempel

BEQA N
Reset Counter(2); // Reset the counter nunber 2
END;

ReadCounter

Syntax
FUNCTI ON ReadCount er ( Count er Nunber: Longint): Longint;

Parameter
Count er Nunber : Varde 1 eller 2, vilket motsvarar den raknare som skall lasas.

Resultat
Longi nt : Innehallet hos 16-bitars pulsraknare.

Beskrivning

Funktionen returnerar status hos den valda 16-bitars pulsraknaren.

Réknare nummer 1 réknar pulser matade mot input 11 och raknare nummer 2 réknar pulser matade
mot input 12.

Exempel
var pul ses: |ongint;
BEQ N
pul ses : = ReadCounter(2); // Read the counter nunber 2
END;

SetCounterDebounceTime

Syntax
PROCEDURE Set Count er DebounceTi me( Count er Nr, DebounceTi me: Longint);

Parameter

Count er Nunber : Varde 1 eller 2, vilket motsvarar den réknare som skall sattas.

DebounceTi ne: "Debounce time" for pulsraknaren.

DebounceTi ne-vardet motsvarar den "debounce time" som skall séttas for pulsrdknaren. "Debounce
time"-vardet kan variera mellan 0 och 5000.

Beskrivning
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Réknarinputs ar "debounced" i programvaran for att forhindra falsk triggning nar mekaniska switchar
eller relainputs anvands. "Debounce-tiden ar lika bade for fallande som stigande flanker. Default
"debounce"-tid ar 2ms. Det betyder att raknarinputen maste vara stabil i atminstone 2 ms innan den
mats, vilket innebar en maximal raknarhastighet pd omkring 200 antal upprakningar per sekund.

Om "debounce"-tiden &r satt till 0, betyder det att maximala rakningshastigheten & omkring 2000
upprakningar per sekund.

Exempel
BEG N
Set Count er DebounceTi me( 1, 100) ;
/1 The debounce tine for counter nunber 1 is set to 100ms
END;
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Anvandning av K8055.DLL i Delphi

| féljande applikationsexempel illustreras procedurerna och funktionerna i K8055D.DLL och ett
exempel pa hur man anvander de tva viktigaste DLL funktionsanropen: GpenDevi ce och
Cl oseDevi ce.

unit K8055;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, G aphics, Controls, Forns, Dialogs,
StdCtrls, ExtCGrls, ContCtrls;

type
TForml = cl ass(TForm

G oupBox1l: TG oupBox;
SK6: TCheckBox;
SK5: TCheckBox;
Buttonl: TButton;
Label 1: TLabel ;
procedure FornCl ose(Sender: TObject; var Action: TCd oseAction);
procedure Buttonldick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end,
var

Forml: TForni;
ti med: bool ean;

i mpl ement ation

{$R *. DFM
function OpenDevi ce(CardAddress: Longint): Longint; stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure Cl oseDevice; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadAnal ogChannel (Channel : Longi nt): Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure ReadAl | Anal og(var Datal, Data2: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedur e Cut put Anal ogChannel (Channel : Longint; Data: Longint); stdcall; external

' K8055d. dl | *;

procedure CQutput Al l Anal og(Datal: Longint; Data2: Longint); stdcall; external 'K8055d.dlI"
procedure C ear Anal ogChannel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure Cl ear Al |l Anal og; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedur e Set Anal ogChannel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure Set Al l Anal og; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure WiteAllDigital (Data: Longint);stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure C earDi gital Channel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure ClearAll Digital; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure Set Di gi tal Channel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure SetAllDigital; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadDi gital Channel (Channel : Longi nt): Bool ean; stdcall; external 'K8055d.dll";
function ReadAl I Digital: Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadCount er (CounterNr: Longint): Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure Reset Counter(CounterNr: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";

procedur e Set Count er DebounceTi me( Count er Nr, DebounceTi ne: Longi nt); stdcall; external

' K8055d. dl | *;

procedure TFornl. For nCl ose( Sender: TCbject; var Action: TC oseAction);
begi n

Cl oseDevi ce;
end,

procedure TFornl. Buttonld i ck(Sender: TObject);

var h, CardAddr: | ongi nt;

begi n
Car dAddr : = 3- (i nt eger (SK5. Checked) + integer(SK6. Checked) * 2);
h: = OpenDevi ce( Car dAddr) ;
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case h of
0..3: label 12. caption:="Card '+ inttostr(h)+ connected';

-1
end;
end;

end.

| abel 12. caption: ="' Card '+ inttostr(CardAddr)+'

not found';

13
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Anvandning av K8055D.DLL i Visuell Basic.

| féljande applikationsexempel illustreras procedurerna och funktionerna i K8055D.DLL och ett
exempel pa hur man anvander de tva viktigaste DLL funktionsanropen: GpenDevi ce och

Cl oseDevi ce.

Notera: Var séker pa att filen K8055D.DLL kopieras till Windows' SYSTEM32 mappen:

Option Explicit

Private Declare Function OpenDevice Lib "k8055d.dll" (ByVal CardAddress As
Private Declare Sub Cl oseDevice Lib "k8055d.dlI"

Private Decl are Function ReadAnal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel

Long) As Long
As Long) As Long

Private Declare Sub ReadAl | Anal og Lib "k8055d.dl|" (Datal As Long, Data2 As Long)

Private Declare Sub Qut put Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As
Long)

Private Declare Sub QutputAll Anal og Lib "k8055d.dlI" (ByVal Datal As Long
Long)

Long, ByVal Data As
ByVal Data2 As

Private Declare Sub O ear Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub Set All Anal og Lib "k8055d.dl1" ()
Private Declare Sub CearAll Anal og Lib "k8055d.dl 1" ()

Private Decl are Sub Set Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub WiteAl ID gital Lib "k8055d.dll" (ByVal Data As Long)
Private Declare Sub C earDi gital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As
Private Declare Sub ClearAllD gital Lib "k8055d.dlI" ()

Long)

Private Declare Sub SetDigital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub SetAllDigital Lib "k8055d.dll" ()

Private Decl are Function ReadDi gital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel
Bool ean

Private Declare Function ReadAllDigital Lib "k8055d.dll" () As Long

As Long) As

Private Declare Function ReadCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long) As Long

Private Declare Sub ResetCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long)

Private Decl are Sub Set Count er DebounceTine Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long, ByVal

DebounceTi me As Long)

Private Sub Connect_dick()
Di m Car dAddress As Long
Dimr h As Long

Car dAddress = 0
CardAddress = 3 - (Checkl1(0).Value + Checkl1(1).Value * 2)
h = OpenDevi ce( Car dAddr ess)
Sel ect Case h
Case 0, 1, 2, 3
Label 1. Caption = "Card " + Str(h) + " connected"
Case -1
Label 1. Caption = "Card " + Str(CardAddress) + " not found"
End Sel ect
End Sub

Private Sub Form Term nate()
C oseDevi ce
End Sub
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Anvandning av K8055D.DLL i Borland C++ Builder

Nedan fdljer en listning av K8055D.h inkluderande deklarationerna i K8055D.DLL:s procedurer och
funktioner. En listning av ett applikationsexempel visar hur man anvander de tva viktigaste DLL
funktionsanropen: OpenDevi ce och C oseDevi ce.

/] Listing K8055D. h
#i fdef __cpluspl us
extern "C' {

#endi f

#defi ne FUNCTI ON __decl spec(dl i nport)

FUNCTI ON | ong __stdcall OpenDevice(long Car dAddress);

FUNCTI ON __stdcall C oseDevice();

FUNCTI ON |1 ong __stdcal |l ReadAnal ogChannel (1 ong Channel);

FUNCTI ON __stdcall ReadAl |l Anal og(l ong *Datal, |ong *Data2);
FUNCTI ON __stdcal | Qut put Anal ogChannel (I ong Channel, |ong Data);
FUNCTI ON __stdcal | QutputAll Anal og(l ong Datal, |ong Data2);
FUNCTI ON __stdcal |l d ear Anal ogChannel (I ong Channel ) ;

FUNCTI ON __stdcall CearAll Anal og();

FUNCTI ON __stdcal | Set Anal ogChannel (1 ong Channel);

FUNCTI ON __stdcall SetAll Anal og();

FUNCTION __stdcall WiteAlIDigital (long Data);

FUNCTI ON __stdcall C earDigital Channel (I ong Channel);

FUNCTION __stdcall CearAlDigital();

FUNCTI ON __stdcall SetDigital Channel (1 ong Channel);

FUNCTION __stdcall SetAllDigital ();

FUNCTI ON bool __stdcall ReadDi gital Channel (1 ong Channel);
FUNCTION long _ _stdcall ReadAllDigital ();

FUNCTI ON |l ong __stdcall ReadCounter(long CounterNr);

FUNCTI ON __stdcall Reset Counter(long CounterNr);

FUNCTI ON __stdcal | Set Count er DebounceTi ne(l ong CounterNr, |ong DebounceTine);

#i fdef __cplusplus

oo
#endi f
//Listing Unitl.cpp

#i ncl ude <vcl . h>
#pragma hdr st op

#include "Unitl. h"

#i ncl ude "K8055D. h"
e R
#pragma package(smart_init)

#pragnma resource "*.df nf

TFormL *For m;

e e
_ fastcall TForml:: TFor nl( TConponent * Oaner)

TFor m( Oaner)
{
}
e I R

void __fastcall TForml:: Connect1d ick(TObject *Sender)
{
int CardAddr = 3 - (int(CheckBox1l->Checked) + int(CheckBox2->Checked) * 2);
int h = OpenDevi ce(Car dAddr);
switch (h) {
case O :
case 1 :
case 2 :
case 3 :
Label 1->Caption = "Card " + IntToStr(h) + " connected";
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br eak;
case -1 :
Label 1->Caption = "Card " + IntToStr(CardAddr) + " not found";

void _ fastcall TForml:: FornCl ose(TObj ect *Sender, TC oseAction &Action)

Cl oseDevi ce();

}
e
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